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Abschlussprifung

Samtliche Annahmen, Abschatzungen und Vereinfachungen, die Sie treffen, missen angefihrt

und begriindet werden! Werte (Bemessungswerte Material, Lasten, ...), die ohne ersichtliche
Herkunft in Formeln auftauchen, werden nicht akzeptiert!

Aufgaben:
1.) Nachweis Punktgestitzte Platte Dach 50/100 Punkte
2.) Nachweis 2-achsige Terrassendecke 25/100 Punkte
3.) Nachweis Scheibe 25/100 Punkte

Zugelassene Unterlagen:
alle Unterlagen auBer der Ubungsmitschrift und zahlenmaRig durchgerechnete Beispiele. Es ist
aulBerdem untersagt, wahrend der Priifung in bereits vorgeschriebene Lésungsblatter einzusetzen.

Zeit: 180 min

Name:

Studienkennzahl:

Matrikelnummer:

Anmerkungen




Abschlusspriifung zu Konstruktion-Flachentragwerke VU — am 26.02.2015 Seite 2/5

Kindergarten

Samtliche Annahmen, Abschéatzungen und Vereinfachungen die Sie treffen missen angefihrt

und begriindet werden! Werte (Bemessungswerte Material, Lasten, ...) die ohne ersichtliche
Herkunft in Formeln auftauchen werden nicht akzeptiert!

Materialien und Querschnitte:
Beton fur alle Bauteile: C35/45, GrofStkorn 16mm

Nutzungsdauer Gebaude 50 Jahre, Expositionsklasse XC1 (trocken)

Bewehrungsstahl: BSt 550S

Beschreibung des Tragwerks:

Punktgestiitzte Dachplatte:

Die Dachplatte h=30 cm wird als punktgestitzte Platte ausgefiihrt (Achsabstande 6.0m - siehe
Grundriss). Die Stutzen sind rund und haben einen Durchmesser von 30cm.

Die Platte hat an den Randern einen Uberstand von 0.5 m.

Die Schneelast kann konstant tber die gesamte Dachflache angenommen werden, keine Nutzlast auf
dem punktgestitzten Dach.

Fur die Bestimmung der Biegemomente und Querkréfte in der Platte konnen die Uberstande
vernachlassigt werden, sie missen jedoch bei der Bestimmung der Stiitzenkrafte und bei den kritischen
Rundschnitten beriicksichtigt werden.

Terrassendecke:

Die Terrassendecke hat die Abmessungen 6.0 x 12.0 m (bereits Achsmalf3e!) mit h=20cm und ist als 2-
achsig gespannte 2-feldrige Platte auszufiihren. Die Lagerung an den Au3enréandern erfolgt gelenkig
und gegen Abheben gesichert, die Stlitzung in der Mitte auf der Scheibe kann wie ein Ubliches
Mittelauflager eines Durchlauftrdgers angenommen werden.

Fir die Terrassendecke nehmen Sie die Nutzlast feldweise ungunstig an, der Schnee auf dem
aul3enliegenden Teil der Decke kann vereinfacht vernachlassigt werden.

Die Last, die von der Terrassendecke auf die Scheibe in der Mittelachse Ubertragen wird, kann
vereinfacht und auf der sicheren Seite gleichférmig konstant entlang der Lagerlange angenommen
werden (korrekterweise hatte man eine trapezférmige Verteilung wegen der 2-achsigen Lastabtragung).

Wandartiger Trager:

In einer Randachse des punktgestiitzten Daches ist zwischen EG und Terrassendecke ein wandartiger
Trager (Scheibe) mit einer Dicke von 30 cm positioniert, Auenabmessungen 8.0x12.8 m (dunkelgrau
schraffiert).

Auf der Scheibe stehen die Stiitzen der punktgestitzten Platte; zudem dient sie als Mittellagerachse fur
die 2-achsig gespannte Terrassendecke.

Die Lasten aus den Stitzen auf der Oberkante sind als Einzellasten anzusetzen (nicht verschmieren).

Das Eigengewicht der Scheibe ist zu bestimmen. Es kann zur Erstellung und Berechnung des FW-
Models als Streckenlast an der Oberkante der Scheibe angenommen werden.

Die Streckenlast aus der Terrassendecke, die nur auf eine Hélfte der Scheibe wirkt, kann zur
Bestimmung des Fachwerkmodels auf eine resultierende Einzelkraft reduziert werden (anzusetzen in
Ys-Punkt Scheibe).

Erstellen Sie am besten fur die 3 Lastfélle getrennt die entsprechenden Fachwerkmodelle. Sie kénnen
dann superponiert werden (z.B. fur die Hauptzugbewehrung und Auflagerkraft).
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Geometrie;
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Grundriss Terrassenebene
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Lastangaben (charakteristisch):
Massivdecke Dach h=30 cm ? kN/m2
Dachaufbau punktgestitzte Platte g24ach 1.8 kN/m?2
Schneelast fir Neuwaldegg (Wien) ? kN/m?2
Terrassendecke h=20 cm ? kN/m2
Bodenaufbau Terrassendecke g2pogen 25 kN/m2
Nutzlast Terrassendecke 5.0 kN/m2

Anmerkung:
Es sind keine Wind- und Temperaturlasten anzusetzen.

Die Schneelast wirkt konstant Uber die gesamte Flache des punktgestiitzten Daches. Auf der
Dachflache sind keine Nutzlasten anzusetzen.

Die Nutzlasten auf der Terrassendecke sind feldweise unguinstig anzusetzen, es ist dort keine
Schneelast zu berticksichtigen
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Aufgabenstellung:

1) Punktgestitzte Platte Dach:

2)

3)

Bestimmen Sie die Biegebewehrung nach dem Né&aherungsverfahren im GZT fir das
maximale Stitz- und das maximales Feldmoment in der maRgebenden Richtung.

Kontrollieren Sie fur die Innenstiitze S1, die Randstiitze S2 und die Eckstiitze S3, ob
Durchstanzbewehrung erforderlich ist.

Bestimmen Sie die eventuell notwendige Durchstanzbewehrung fir die Innenstitze S1
inklusive statisch und konstruktiv korrekter Anordnung

Skizzieren Sie die einzulegende Durchstanzbewehrung in Grundriss und Schnitt.

2-achsige gespannte Terrassendecke:

Bestimmen Sie die maRgebenden SchnittgréRen mit Hilfe der Czerny-Tafeln.
Bestimmen Sie im GZT die erforderliche Biegebewehrung flr beide Hauptachsrichtungen.

Fihren Sie den Schubnachweis im GZT.

Scheibe:

Erstellen Sie fur die folgende 3 Laststellungen getrennt das entsprechende Fachwerkmodel
und skizzieren Sie es (Druck und Zug unterschiedlich kennzeichnen).

o Einzellasten an der Oberkante der Scheibe aus den Stutzen des Flachdaches

o Einseitige Streckenlast aus Auflagerwirkung fir durchlaufende Terrassendecke

o Streckenlast aus Eigengewicht Scheibe

Bestimmen Sie im GZT die erforderliche Hauptzugbewehrung in der Scheibe inklusive
konstruktiver Anforderungen. Die einzelnen FW-Modelle sind dabei superponierbar.

Kontrollieren Sie die maximale Druckspannung im Auflagerquerschnitt nur fur die vertikalen
Auflagerkrafte (keine Bestimmung schrager Diagonalkréfte erforderlich)
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150226 Prufung FTW- Kindergarten

Material und Umwelt
Betondeckung
Nutzungsdauer 50 Jahre / Expositionsklasse XC1

Cnom = 15mm + 5mm Chom = 20 - mm

Materialkennwerte Beton C35/45

fek N N
fck =35 5 fcd = 1—5 = 23.333 -—2 fctm = 3.2 B
mm : mm mm
N
TRA = 0.30 5 ECm = 34000 —2
mm mim

Materialkennwerte Bewehrungsstahl BSt 5508

fyx N
fyy = 550 —— fya= 717 fyq =478 —
mm mim
1) Punktgestiitzte Platte
1.1) Geometrie und Lastaufstellung
1y = 6m 1, == 6m hp := 30cm
, , kNN
Figengewicht aus Dachaufbau: gp = 1.8—2
m
. , kN kN
FEigengewicht Deckenplatte: gp = 25_3 hp=75- —
m m

kN kN
Schneelast: Neuwaldegg (Wien) sg=0.8- 2,2—2 =1.76 - —
m m

1.2) SchnittgroBen und Lastkombination
kN

dgq = 135+ (gp + gp) + 1.5 50 dgq = 15-195 - —
m
Struktur syymetrisch mit gleichen Achsabstidnden — Schnittgréfien in x—Richtung und

y—Richtung ident. Die Ubersténde kénnen zur Bestimmung der Momente vernachléssigt
werden. Dadurch ist die Verwendung der DLT— Tabellen moglich.

Zweifeldtrager mit 1m Breite:

2 kNm
Mp = 0.07 - qgq - Iy Mg, = 38.20 - —
2 kNm
MSt =-0.125- qu . lX MSt = —-68.38 - T
Querverteilung der Momente auf Feld und Gurtstreifen
0.6
— -41.03
Mgq = (14)'1\48‘5 Mg = KNm
' 4\ -95.73 m
0.8
MFq = (1 ) j My My, - 30.63 . kNm
: 4 (45.95 m

26.02.2015 Flachentragwerke-Konstruktion 875.326 Peintner, Zeman
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Streifenbreiten

) 025
St o5 ) ¥

Stiitzenkréfte fiir Durchstanznachweis (iiber Lasteinflussflachen)

mitBeriicksichtigung des Uberstandes i:= 0.5m

Innenstiitze S1 Vgqsy = 1.25-1, - 1.25- 1y "qgq = 854.719 - kN

Randstiitze 52 Vodgz = 1251, - (0375 -1y + i) - qgq = 313.397 kN
Eckstiitze S3 Vodgs = (i +0.375 1) +(0.375 1y + i) - qgq = 114.912 - kN

1.3) Biegebemessung

liberschligige Abschitzung der Bewehrung (fiir Streifen mit grofitem M)

Stiitze:

. 1 |min (MStq)|
Ag.erf.St = fyd ' 0.8 hp

gewdhlt p12/12.5cm ——> As =9,05cm’/m

vorh.St

dsl.St
dy st = hp — chom — 5

dy gt = dx st ~ ds].s¢

Gleiche Bewehrung in beide Richtungen
Berechnung fiir y—Richtung (ungiinstiger, da kleineres d):

Feld:
1 max (MFq)

vd | 08-hp

Ag erf.F = f

gewédhlt $10/18cm ——>As,
dg). ¥

dy p=hp —cpom ~ 5

=4,36cnr’/m

dy p=dyp-dgF

Ermittlung bezogene Schnittgrofien

_MStq
UStq™= — o5
o St2'fd
y. c
MFq
HEq =
R
yv.F “ted

cm
Ag erf.ot = 8:34 - ——
dsl.St = 12mm

dx.St =27.4-cm

dy.St =26.2-cm

cm
As.erf.F =4.003 - m
dsl.F = 10mm

dx.F =27.5-cm

dy.F = 26.5-cm

0.026
HSta = | (.06

0.019
}’L =
Fq {0,028

26.02.2015

Flachentragwerke-Konstruktion 875.326

Peintner, Zeman
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Kontrolle auf Notwendigkeit von Druckbewehrung

fiir C30/37: Hed.lim = 0-252
aus Tab.: 0.00 0.000
0.01 0.0101
0.02 0.0204
0.03 0.0307
= 0.04 0.0412
0.05 0.0518
0.06 0.0625
0.07 0.0733

WStq = linterp (LL , W, MStq)

Wpq = linterp (u , W, qu)

1
as.erf.5t = T (“stq dy.st fed)
yd
1
ds.erf.F = (qu dy g fcd)
yd
Mindestbewehrung:
0.0013 - dy
2sl.min = fetm
0.26 - —— -dy
fyk
8sl.min = Max (a'sl.rnin)
Maximalbewehrung
ag].max ‘= 0-04-hp
Bewehrungswahl:

Obere Bewehrung im Stiitzbereich:

Gurtstreifen: ¢12/14cm

Feldstreifen: @10/18cm

Untere Bewehrung im Feldbereich:

Feld— und Gurtstreifen: CQS9

u<usdlim Ok

0.026
w =
Sta ™ { 062

0.019
w =
Fa = 0.020

3.35 cm2
a, = .
s.erf.St 7.96 m
2
2.46 cm
a, = .
s.erf.F 3.71 m

3.57 cm2
a .= .
sl.min 4.16

cm
=4.16 - ——
m

fiir Feld mafigebend

a5].min

cm
=120.00 - ——

a,
sl.max m

nicht mafigebend

cm

a = 8.1
s.vorh.St1 m

cm

a's.vorh.St2 = 4.36

c
a5 vorh.F = 4'247

in beiden Richtungen

26.02.2015 Flachentragwerke-Konstruktion 875.326

Peintner, Zeman
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1.4) Durchstanznachweis
mittlere statische Hohe der Platte

dy st + dy.St
d=———— d=26.8-cm
2
Stitzenabmessung bzw. Kopfplatte
¢y = 30cm Cy = Cy cy = Durchmesser Rundstiitze

Innenstiitze S1

Faktor fiir Innenstiitze By:=1.15
kritischer Rundschnitt

ugq = (CX+4~d)~7T u81:4.31m

Vsdsit

Veds1 = B+

Randstiitze S2
Faktor fiir Randstiitze By =14
kritischer Rundschnitt

cX+4-d)-Tr

ugo =21+ u82:3.155m

2

Vsds2

Vsds2 = Bz
Eckstiitze S3
Faktor fiir Fckstiitze Bg:= 1.50

kritischer Rundschnitt

Cy + 4. d) - TT
ugg = 2.1+ 1 ugg = 2.078 m
Vsdss
Ysds3 = B3 T Vsdsg = 0-31-

1.4.1) Nachweis ohne Durchstanzbewehrung

0.18 . 200mm
CRd.c = 1—5 k:=min| 1+ T , 2| =1.864

mittlerer Bewehrungsgrad auf einer Breite b, =c + 6d
by:=c,+2-3-d=1908m
Anm.: bx liegt gdnzlich innerhalb des inneren Gurtstreifens = 2*1.5m

a's.vorh.Stl ’ bx

P1= b d p; = 0.003 <0.02 OK
X

Anm.: Mitteln der beiden Richtungen nicht notwendig, da gleiche Bewehrung.

N
VSdSl = 0.851- —2

N
VSdS2 =0.519- —2

2
mm

26.02.2015 Flachentragwerke-Konstruktion 875.326 Peintner, Zeman
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1 3 1

= C k- (100 f 3 0.0 k? f 2 N

VRd.c = MaX| CRq ¢ ( P ck) » 0.035-k £ VRd.c = 0527 —
mim

VsdS1 .

= 1.615 >1 Durchstanzbewehrung erforderlich!
VRd.c
VsdS2 ] .

= 0.985 <1 keine Durchstanzbewehrung erforderlich
VRd.c
VsdS3 ] .

= 0.588 <1 keine Durchstanzbewehrung erforderlich
VRd.c

Anmerkung: Fiir dieses Beispiel und speziell fiir die Berechnung von VRdc wurde
vereinfacht angenommen, dass in den Gurtstreifen iiber den Stiitzen S2 und S3 dieselbe
Stiitzlangsbewehrung liegt wie iiber S1, wo diese berechnet wurde. Ansonsten muss bei der
Berechnung von vRdc die dort effektiv vorhandene obere Bewehrung angesetzt werden.

1.4.2) Nachweis der Betontragfahigkeit

Fiir den Nachweis maximale aufnehmbaren Querkraft miissen beide nachfolgenden
Nachweise erfiillt sein.

An der Stiitze ist der Durchstanzwiderstand begrenzt durch:

Fiir Innenstiitze: ull:=c, - u0l = 94.248 - cm Umfang der Stiitze

fck
v=06-1-— v=0.516

250

B1 - Vsds1 ssor. N
VsdS1.0 = =9 '
ull-d mm2
VRd.max.0 = 0-5 V- feq VRd.max.0 = 6-02" D)
mim
VsdS1.0 ,

R — WY <1 Nachweis OK
VRd.max.0

Im kritischen Rundschnitt ist der Durchstanzwiderstand begrenzt durch:

Fiir Innenstiitze:
N

Vedsy = 0-851 - — aus vorangehender Berechnung

mim
VRd.max.1= 165" VRdc  VRd.max.1=0-869 ——

mim
VsdS1
=0.979 <1 Nachweis OK

VRd.max.1

1.4.3) Erforderliche Durchstanzbewehrung fiir die Innenstiitze

Wahl von Durchstanzbiigeln:

d
fyd.ef = min (250 + 0.25- E , fydj £

yd.ef = 317 2

mim

26.02.2015 Flachentragwerke-Konstruktion 875.326 Peintner, Zeman
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Senkrechte Bewehrungsbiigel: a:= 90Grad

gew. Abstand der Biigelreihen: s, == 15cm <0,75d 0.75-d = 0.201m

(Vsds1 — 0-75 " VRd.c) "5 "ugy “d

A =
sw 1.5-d-f

2
A, =6.197-cm
ydef -sin (OL) sw

Ay, ist die Durchstanzbewehrung fiir einen Ring von Biigelschenkeln.

Bestimmung der Bewehrungsanordnung: Radiale Anordnung — z.B. Diibelleisten

Rundschnitt, fiir den Durchstanzbewehrung nicht mehr erforderlich ist:

Vsdsi1 Uout.ef ~ Cx "™
Ugyt.ef = 1.15- —— = 696.083 - cm Toutef =| 75— | = 95.785 - cm

VRd.c "4 2

ab Umfang Stiitze nach auffen

T'out.Bew = Tout.ef ~ 1.5-d = 55.585 - cm

Abstand der ersten Biigelreihe vom Stiitzenrand: 0,3d < r;,<0,5d

Tin.min = 0.3-d=28.04-cm rin.gew = 10cm

r =0.5-d=13.4-cm

in.max
maximaler tangentialer Abstand der Bewehrungsstabe im kritischen Rundschnitt:

St max = 1.5-d =40.2-cm

gewdahlte Abstiande s.t in einer Reihe entlang des Rundschnitts :

us1 ——> gewdhlt: 12 Bewehrungsstéibe in
ugy = 431.027 - cm Bt.min = ¢ = 10.722 einer Reihe entlang des kritischen
0 — 192 max Rundschnittes ul, aus Symmetriegriin
t.gew den, auch 11 Stabe ausreichend
u
St vorh = o ! =35.919 -cm Abstand der Bewehrungsstabe in einer Reihe
t.gew

gewéhlter Abstand sr und Anzahl der Reihen nr:  r; gew = 10-cm s, =15-cm

55.585 -cm letzter Radius wo noch Bewehrung erforderlich ware

Tout.Bew =
Tout.Bew ~ lin.gew
Tout.Bew ~ Tin.gew = 45:585 - cm Dy erf = S +1=4.039
r
n.:=4 Anzahl der Reihen

r

Kontrolle:
ok, d.h. es miissen 4 Reihen Bligelschenkel

-S. =955 -cm
r vorgesehen werden.

Tout.Bew.vorh = Fin.gew © (nr - 1)
Bewehrungswahl:
——> 12 Biigelschenkeln 10 A

insgesamt 4 Reihen erforderlich

= 9.42cm? je Reihe entlang des kritischen Umfangs,

s,vorh

Mindestdurchstanzbewehrung

0.5
ka 4

= 0.08 8.605 x 10

Pw.min - Pw.min =

fyk.

26.02.2015 Flachentragwerke-Konstruktion 875.326 Peintner, Zeman
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A

Sy * St.vorh

A = 0.309 - cm2

sw.min = Pw.min "7 5

sin (o) + cos () sw.min

Querschnittsfliche eines Biigels fiir d=8mm As=0.51 cm?” —— nicht mafigebend

Uout
st .
36—
— s e+
P Ucr e
~ e N
7 s o N
/ . \DHS‘/ \_
./ L] L] g \_o
‘(r' e . \\I
/ ° o . I \
IIII a = ‘\ L ] \
: . i
®| ® ® @ |: Fin :
\ 510 15 15 15) 1.5d
i ® — ®* sr sr s
\ . [ ] [ ] b
\\. » ® o -).
.\_ ® L ] _./.
\ . 7/
AN e . 7
N e e
o e
—
Ucr Uout
|
Ssr Sr Sr |rin rin| sr sr Ssr
1.5d 15 1 15 | 15 (10 10| 15 | 15 | 15 1.5d
[ I
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2) Dachterrasse

2.1) Geometrie und Lastaufstellung

Plattendicke:
hp; := 20cm
1XP1 = 6m
lyPl ‘= 6m Iy ist immer die langere Seite
lyP1 .
- = < 2 Bemessung als 2—achsig gespannte Platte
lxp1
kN
Bodenaufbau Terrasse: g9 = 2.5 —
m
standige Lasten

kN kN
8sqp1 = 1.35 hpy - 25— + 1.35- gy = 10.125 - —
m m

veranderliche Lasten = Nutzlast

kN

kN
m m

Anmerkung: Fiir dieses Rechenbeispiel wird angenommen, dass auf der Terrasse gleichzeitig
zur vollen Menschenansammlung kein Schnee liegt, d. h. s=0auf Terrasse.
Die Nutzlast ist auf den zwei Feldern der Decke ungiinstig anzusetzen.

2.2) Schnittkrafte Ermittlung mit Hilfe der Czernytafeln, Eigengewicht wird vereinfachend
auf beide Flichen mit gleichem Teilsicherheitsbeiwert angesezt.

Stiitzmoment + maximales mittleres Auflager
volle Belastung auf beiden Feldern ——> Tafeln fiir einseitig eingespannte Platten entlang der

X—Achse:
1 2
_(gsdPl + qsdPl)' xP1 kN -m
My.erm -~ 119 My erm = ~53.319 - ——
(8saP1 *+ 9sap1) *1xP1 kN
Qy.erm = 172 Gy erm = 61-483 - g
Feldmoment:

(maximales Feldmoment jeweils bei mdglichst kleiner Last auf dem Nachbarfeld)

symmetrischer Lastanteil

9sdp1 kIN
qSyIIl gsdP1 + = 13.875 —2
m
sym ° lxp1 kN - m
My feld.sym =~ 377 My feld.sym = 15-908 -
Qsym - lxp1 kN - m
My feld.sym = 11.2 my feld.sym = 12:124 - -

26.02.2015 Flachentragwerke-Konstruktion 875.326 Peintner, Zeman
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antimetrischer Lastanteil

9sdP1 kN

danti = ~5 = 3.75 - —
m

1 2
9anti " 'xP1
My feld.anti = 279

1 2
9anti " 'xPl
My feld.anti = 279

gesamtes Feldmoment

My feld.sd ‘= My feld.sym * My.feld.anti

My feld.sd ‘= Mx.feld.sym * Mx.feld.anti

2.3) Biegebemessung

liberschligige Biegebemessung Stiitzmoment Y—Richtung:

1 Myerm
A S i

s.erf.stiitz = :
“ fyq 0.8-hp

Abdeckung iiber Eisen $10/11= 7.14 cm2/m

ds = 10mm

stiitz -

liberschligige Biegebemessung Feldmoment X—Richtung:

1 Mx feld.sd

A = .
s.erf.feld

Abdeckung iiber Eisen ¢8/17= 2.96 cm2/m

dsfelq = 8mm

Statische Nutzhohe obere Bewehrung — Stiitze
dSstiitz

dy.stﬁtz = hp| ~ Chom ~ — 5 17.5 - cm

Statische Nutzhéhe untere Bewehrung — Feld:
Annahme: uflere Lage liegt in Y—Richtung

dsfelq
=17.6-cm

dy.feld = hp) — chom
dy feld = dy.feld ~ dSfelq = 16-8-cm

Bezogene Momente
|my.erm|
My stiitz.sd == )
dy.stﬁtz feaq

kN -m
My feld.anti = 4-963- m
kN -m
my feld.anti = 4-963 m
kN - m
My feld.sq = 20-871 - —
kN - m
My feld.sd = 17-087 - —
2
cm
Ag erf.stiitz = 6-968 - m

cm
As.erf.feld =2.233- m

Hy stiitz.sd = 0-075

26.02.2015
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My feld.sd
Py feldsd™= 3 Hy feld.sd = 0-029
dy feld “fed
My feld.sd
Pxfeldsd™= g5 Hx feld.sd = 0-026

2
dy feld fed

Kontrolle auf Notwendigkeit von Druckbewehrung
fiir C35/45: Hacakine,= 0-252 u< usdlim Ok

Tabellenwerte fiir Rechteckquerschnitt ohne Druckbewehrung

0.02 0.0204

0.03 0.0307

0.04 0.0412
pi=| 0.05 wi:=| 0.0518

0.06 0.0625

0.07 0.0733

0.08 0.0844
Wstiitz ‘= linterp (“i s wi, “‘y.stiitz.sd) Wgtiitg = 0-078
wy.feld = linterp(pj , Wi, uy.feld.sd) wy.feld =0.03
Wy feld = linterp (i, Wi, iy feld sd) Wy feld = 0-027

erforderliche Bewehrungsfliche

1 cm2
Aserf.y.stiitz = foq '(wstﬁtz'dy.stﬁtz'fcd) Aserf.y.stiitz = 6696 - m
Yy
2
m
Aserf.x.stiitz = 0-2 " Agerf.y.stiitz Aserf.x.stiitz = 1339 m

Aufgrund der Querdehnzahl miissen in Querrichtung 20% der Bewehrung eingelegt werden!

1 sz
Aserf.y.feld = 7 . (wy.feld " dy.feld *fed) Aerf.y.fold = 2537 —
Yy
2
1 cm
Aserf.x.feld = foq '(wx.feld'dx.feld'fcd) Aserf.x.feld = 2-174 - m
Yy
Mindestbewehrung
fctm 0
A _ 0.26? 'dy.feld A B 2.662 cm
sl.min - y sl.min 5 988 —
0.0013 - dy o1q
cm
Asl.min = max (Asl.min) Asl.min =2.662 - ——

m
(maflgebend fiir Feldbewehrung in X—Richtung)
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Maximalbewehrung
cm
Asl_max =0.04- (hPl) Asl_max =80- m
Bewehrungswahl: (nicht mafigebend)
Plattenunterseite: CQS8 (3.35 cm?/m in beiden Richtungen)
Plattenoberseite: AS10 (7.85 cm? langs) im Bereich der Stliitzmomente
20% Bewehrung in Querrichtung wird durch AS Matten automatisch abgedeckt
cm cm
Ag x.feld = 3-35 m Ag.y.stiitz = 7-85 m
cm cm
Ag.y.feld = 3-39 m Ag x.stiitz = 2-12 m
2.3) Querkraftnachweis
Nachweis wird hier nur an der Stelle der groften Querkraft gefiihrt.
kNN
Vsd = dy.erm = 61.483 - — es wird auf eine Reduzierung verzichtet
Nachweis Zugstrebe Vg, .(Anteil Beton)
0.18 o 0.12
Rd -~ 5 Rd™ ™
1 200mm
+
k= dy.stiitz Kk = (2‘069 j
9 2
k := min (k) k=2
Bewehrungsgrad:
As.y.stﬁtz 0
pp=—" Ocp = _
dy stiitz P py = 0.004
Ras=min (py , 0.02) py = 0.004
3
2 0.5
Vpnin = 0.035 -k~ - f Vinin = 0-586
k= 0.10 (Platten)
1
5 N kN
YRavwe= | CRa k(1007 py fop) ™ + Ky 0ep | dy stiites —5 VRd.c = 105168 - —
mim
k d N
V . :: U . + . O' . .o —
Rd.cmin ( min 1 cp) y.stutz mm2 VRd.cmin = 102.491 T
groferer Wert mafigeblich!
kN
NReber™ M%(VRd.c - YRd.cmin) VRd.c = 100-168 - — =
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Vsd

= 0.585 <1 ——> keine Schubbewehrung erforderlich
VRd.c

Nachweis Druckstrebe Vg, ..., (max. aufnehmbare Querkraft)

keine Querkraftbewehrung erforderlich ——> Nachweis der Druckstrebe
V i max AN entfallen

3) Scheibe
3.1) Geometrie, Lastaufstellung und Schnittgr68en
hg = 8m 1ges = 12.8m llager = 0.8m dg = 30cm
1 . .
logf = lges - llager logr = 12m e_ff _ <2 —'—> damit ist das Bauteil als
hg Scheibe zu betrachten
FEissind 3 verschiedene Laststellungen und dementsprechend unterschiedliche FF'W—Modelle

zur beriicksichtigen:

a) Einzellasten aus den Stiitzen der punktgestiitzen Platte

Die Stiitzen S3 liegen in der Lagerachse der Scheibe, daher geben sie keinen Beitrag zur
Biegezugbewehrung, sondern gehen nur in die Berechnung der Auflagerkraft ein. Die in
Feldmitte der Scheibe angeordnete Stiitze S2 hingegen muss fiir die Berechnung der
Hauptzugkrafte am unteren Scheibenrand beriticksichtig werden.

Vigga = 313.397 kN V4qq = 114.912 - kN

Das FEigengewicht der Stiitzen kann vernachlissigt werden.

Auflagerkraft der Scheibe:
Vsds2

FqA.a= Vsdss + - 271.611 - kN

Winkel aa des gewahlten FW—Models mit folgenden Annahmen:
Lage Zugstrebe auf Hohe u/2 von unten, Beginn Dreieck Druckstreben ebenfalls u/2 aber

von oben
0.1 'hS
u:= u := min (u) u=0.8m
0.1 log
u 1eff Aha
Ah, = hg-2—=7.2m Al :=—— =6m o, = atan =0.876 rad
a 2 a 2 a Ala

FE's folgt aus Rundschnitt am Lasteinleitungspunkt oben:

Vst2

Dd.a= 2 -sin (O‘a)

= 203.976 - kN

Aus Rundschnitt am unteren Knoten und Summe der horizontalen Kréafte=0 ergibt sich:

Zq.a = Dd.a €08 (o) = 130.582 - kN
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b) Streckenlast aus Eigengewicht Scheibe

Gleichlast aus dem Figengewicht der Scheibe. Kann vereinfacht konstant entlang der
Oberkante de Scheibe angenommen werden:

kIN kIN
m
1 2
8sd.S " eff 3
Mg ¢qi= ——— = 1458 x 10" kN-m
85d.S lges
FAb=—f5 — = 5184 kN
0.60 - Logp
z:= z:= min (z) z=6m
0.75 - hg
Mg.sd
Zdb = = 243 - kN

VA

c) Streckenlast aus Deckenlast an linker Hafte Oberkante:

Gleichlast aus der Terrassendecke:
dgq.§:= 2" Qy.erm = 122.965 ?

Zur Vereinfachung kann laut Angabe die Resultierende aus dieser Streckenlast gebildet
werden und als Einzellast im 1/4—Punkt der Oberkante der Scheibe angesetzt werden.

F leff 737.791 - kKN
qsd.S = Bbsd.S Ty T : :

E's ergibt sich fiir das linke, héhere belastete Auflager folgende Auflagerkraft mit Formel aus
Tabellen biichern:

3
Fqsd.S ‘ (Z ' 1eff)

FlAc= 1 = 553.343 - kN
eff

Winkel ab auf der linken Seite:

Aus Rundschnitt am unteren Knoten und Summe der horizontalen Krafte=0 ergibt sich:

Zq.c=Dg.c " €08 (o) = 230.56 - kN
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3.2) Bemessung

Zugstrebe (unten):
(Zur Begrenzung der Rissbreiten muss die Stahispannung evtl. herabgesetzt werden; dies
wurde hier nicht beriicksichtigt)

Zd = Zda + Zdb + ch = 604.142 - kN

Z3 9
Ag.req = T Ag req = 12.632 - cm
yd
gewdhit: 816 = 16.09 cm2  in Summe fiir beide Seiten
u=0.8m
Stababstand:
aq = Z a; =20-cm ——> 2x4916/20cm
4 =pro Seite

Zur Aufnahme der Umlenkkrafte der Druckstrebe miissen zusdtzlich 25 % der Zugbewehrung
horizontal iiber der Hauptzugbewehrung zwischen 0,1 und 0,3 h verteilt werden:

2
As2.req =0.25- As.req As2.req = 3.158 -cm
As2.req cm
352 req = 1-u a32 req = 0.987 - o
cm
asmin = 0001 . dS = 3 . T

gewdhlt: CQS8beidseitig = 3.24 cm2/m horizontal (Mindestbewehrung mafRgebend)

Druckspannung am Auflagerpunkt:

2
Alager = lager "ds Ajager = 2400 - cm

3
Fia=FaAaatFaaptFaac=1343x10 kN

Faa N
O'CdAZZ A O'CdA=5.597-—2
lager mm
fck
v=1-——=0.86
M 250

Nachweis D—Z—D—Knoten vereinfacht nur fiir die vertikale Auflagerkraft:

OcdA

— -0.328 < 1,0 ——> Nachweis erfiillt!
foq V- 0.85
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